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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA A IX-A

1. a) Suprafata unui nufir se dubleaza in fiecare zi. Dupa 40 de zile nufarul acoperi tot lacul. Dupa
cate zile nufarul acopera jumatate din suprafata lacului ?
b) Exista trei numere reale a,b,c care sa fie simultan in progresie aritmeticd si in progresie

geometrica ?

Solutie.

a) Notdm u — suprafata inifiald a nufarulul .........occoeiiiiiiii e Ip
Suprafata nufarului dup@ prima Zi €STE 21 ......ceueeruiiriiiiiieiieeieeeeee e Ip
Suprafata nufarului dupad a 40-2 Zi €5te 2°U ....o.oivivieeeeeeeeeeee e Ip
Nufarul acopera jumatate din suprafata lacului dupa 39 de zile .........ccooveeiiiiiiiniinniiniieeeee Ip
b) Fie numerele a,b,cin progresie aritmeticd => @, ad+ 7,0+ 2F ccccveveeeeeciieeeiieeeieeeeiee e 0,5p
a,b,cin progresie SEOMELIiCA => @, G, G 0 wovveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 0,5p

~ |a+r=gqa
Pune conditia p  rereersessibiuesebibssienisiesseisiesuettasssetentstst st b s s s s st b bt Ip
a+2r=q-a
Finalizare, 7 =0, = 1,0 =D =C ccooeeeeeeeee ettt e et es Ip

2. Fie functia f :R—>R,f(x):mx2 —2x+m, meR".
a) Sa se determine valorile reale ale lui m pentru care graficul functiei f intersecteaza axa Ox.
b) Pentru ce valori reale ale lui m graficul functiei f este situat deasupra axei Ox ? Dar sub axa
Ox?
¢) Sa se determine valorile reale ale lui m pentru care dreapta de ecuatie y =2x+3 intersecteaza
graficul functiei f intr-un singur punct.

Solutie.
2) G,NOXEDPDAZ0=4=4m” 20 oo Ip
4—4m2ZO(:)4(1—m)(1+m)20:>me[—1,1] ............................................................................ Ip
. .. . ) a>0
b) Graficul functiei este situat deasupra axei Ox = {A [ T s 0,5p
<
m>0 (1 ) |
= T IME (1,400) o
me (—o0,—1) U (1,+eo) p

Graficul functiei este situat sub axa Ox = { ...................................................................... 0,5p



m<0 . .
= me(—oo,—l)u(l,+oo):>me(_oo’_ ) e p

=2x+3
c¢) Sistemul Y 5 trebuie si aiba solutie unicd < mx” —4x+m—3 =0 are solutie unici
y=mx" —=2x+m
......................................................................... Ip
A=0=16—-4m(m-3)=04-m’+3m=0=m’ -3m—-4=0=>me {-1,4} .. Ip

3. La o fabrica de conserve s-a pierdut 6% din cantitatea de fructe dupa prima sortare, iar dupd a
doua sortare s-a pierdut 2% din cantitatea rimasa dupa prima sortare. In final au rimas 184,24
tone de fructe. 12,5% din cantitatea buna de prelucrat se foloseste pentru dulceata si cu 500%
mai mult pentru gem.

a) Care este cantitatea de fructe destinata sortarii ?
b) Ce cantitate de fructe ramane dupa prepararea dulcetei si a gemului ?

Solutie.
Fie x cantitatea initiala de fructe.

a) Dupa prima sortare raman ﬁx ................................................................................................. Ip
Dupa a doua sortare raman ELR ﬁx ............................................................................................ Ip
100 100

ELR ﬁx 184,241t0N€ => X = 200 TONE ..vvveeerieeiiieeiieeeriteeeiteeeieeeeteeessbeeesereeessreessreeensneesseeenns 2p
100 100

..................................................... Ip
Pentru gem se folosesc 23,03 +5-23,03=138,18 tone fructe .........cecceervvieriienieniieiieeieeeeeeeeneen Ip
Cantitatea ramasa €Ste 23,03 TONE fTUCTE ..uueiiiieeeeeiiiee ettt ettt e et e e e etaeeeeteaeeseeeaeaaaes Ip

4. Se considera functiile f,g:R >R, f(x)=x+1 si g(x)=—2x+4. S se calculeze cosinusul

unghiului format de graficele celor doud functii.

Solutie.
+1 =1
G, NG, ={4}, {y RN Y T T Ip
y=-2x+4 y=2
y:O X =
G, NOx={B}, T 1) N 1
ros=(en )70 =1 ) b
0 =2
G, nox={c},{’ " o161} R Ip
y=-2x+4 y=0

Aplicam teorema cosinusului in AABC, ¢ = <«<BAC :
AB*+ AC* - BC*? _8+5-9 4 1

_ I )
2.AB-AC 20845 4410 10 P

cos Q=
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1. Un patrat are doud laturii de ecuatii: x+5y—17=0 si 5x—y—7=0 si o diagonald de ecuatie
3x+2y+1=0.
a) Sa se determine coordonatele varfurilor patratului.

b) Sa se scrie ecuatiile celorlalte doua laturi.
¢) Sa se calculeze aria patratului.

Solutie.

a) Fie d;:x+5y—17=0,dy :5x—y—7=0,d; Ndy = {A} = A(2,3) ooorrrrreeiremrreereeeeeeeeseseeen 1p
Fie d:3x+2y +1=0,d Nd; = {B} = B(—3,4) orovooiriorereeecieeneeeeeeeeeeeeeeess s Ip
ANdy ={D} =5 D(1,=2) oo Ip
[AC].[BD] au acelagi MHloc M (—1,1) wceeiriiiicieiiriireiieiesintiresesiesiseiesesie s Ip
ODHNEIN € (=4, 71) ottt Ip
D) BC :5X = Y419 =0 ettt 0,5p
DO i X A5V F9 =0 et e et e e et e e e e e e aa e e s aaeeeaaeeebeeenanes 0,5p
¢) Determindam lungimea laturii AB = N I 0,5p
CAICUIAIN ATIA L =26 e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e 0,5p

2. Consideram dezvoltarea (ﬁ + J ,unde ye R,y>0,ne N°.

1
2yy
a) Determinati n pentru care coeficientii termenilor de rang 1, 2 respectiv 3 ai dezvoltarii
formeaza o progresie aritmetica.

b) Pentru n =8 gasiti termenii dezvoltarii in care exponentul lui y sa fie numar natural.

Solutie.
k
k| 1 nk ko
a) Tk+1:C£(\/§) 1 =Cyy 2 4'2—k
2y4
n(n—1
Coeficientii primilor trei termeni sunt: C? =1; C! 1 Z.c? A ) 2p
2 2 4 8
n(n—1
Conditia de progresie aritmetica este: 2 g =1+ ( 2 ) e Ip



SN —IM+8=0 =1 (11U CONVINE) SAU 1T = 8. +.vveeererereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenens Ip

k
8-k 1 k1 K 16-3k
b) 7., =Cy (V) | =C Y T oy = C ) e, Ip
- 2 2
2y*
16-3k ) ..
€N, 0<k<8keN=ke{0,4} iar termenii T}, Ty .ccoeveerrirrrerrierrerrieereinierneeeeeineaenne 2p

3. Trei muncitori realizeazi impreund 2064 de piese. Primul muncitor realizeazi 140% din
cantitatea pe care o realizeaza al doilea muncitor, iar 60% din cat realizeaza al doilea muncitor
este cu 15% mai mult decat 25% din cat realizeaza al treilea muncitor. Cate piese are de realizat
fiecare muncitor ?

Solutie.
Notdma, b, ¢ numarul de piese realizat de primul, al doilea respectiv al treilea muncitor.
AAHDHCT 2004 ..ottt ettt et h bt et a e bt e nteehe e be et e nteebeeneen Ip
140
=D ettt ettt b et et be et 1
100 P
60 15 25 25
b= . c+ € ettt ettt ettt e te et e et eb e e ate e beeahteebe e hteenbe e teeenteeteeenbeeseeeateenne 2p
100 100 100 100
azzb;c=ﬁbz>zb+b+ﬁb=2064 ........................................................................................ Ip
5 23 5 23
A=044,D =400, C =900 ...coeeieeeee ettt et a et nes 2p
4. Sa se rezolve pe domeniul maxim de definitie ecuatiile:
a) log, (log4 (x2 —17)) =1
b) 3**'-10-3"'+27=0
Solutie.
x*=17>0
a) Conditiile de existenta ) D ettt et ettt et e st e et e e Ip
log, (x*=17)>0
= 2 =175 15 x€ (00, =3v2) U(3V2,400) i Ip
Ecuatia este echivalentd cu x* —17=64=> X =20 ......cccocoiiiiieieeeeeeeeeeee e Ip
9,96 (00,7312 ) U(BV2,460) oririseees e Ip
a) Aducem ecuatia Ia forma 3% —=10-3"+9 =0 ....ccoceoirerreiereieeeee e Ip
A Lol #: 1o s NG R SN A | 0,5p
Rezolvam ecuatia 17 — 107 +9 =0 ...o.ovoieveeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeee et 0,5p

SOIULIIE X =10 SAU X =2 oiiiiiiiiie ettt et e et e et e et e st e e sbteeenbbeeeabeeeeanee s Ip
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1. La o statie meteorologicd sunt inregistrate temperaturile dimineata, la prinz si seara. S-a
constatat ca la pranz temperatura este cu 30% mai mare decdt dimineata, iar seara se
inregistreaza o scadere cu 20% a temperaturii fatd de pranz. Se stie ca diferenta de temperatura
dintre seard si dimineata este de un grad.

a) Sa se calculeze cele trei temperaturi masurate.
b) Cu cat la sutd s-a marit temperatura seara fatd de dimineata.

Solutie.

< . - R C13x . 26x
Dacd x este temperatura de dimineata, la pranz va fi —— iar cea de seara ——
........................................................................................................................................................... 2p
257 C ettt Ip
Temperaturile vor fi: 25°C ;32,5°C $i 1eSPectiv. 26°C ...oovvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2p
Temperatura de seara este cu 4% mai mare decat dimineata .........ccccceeevvveeriieeniieeniieeniieenieeee 2p

2. Seria statisticd urmatoare reprezintd numarul de tablete vandute de o firma intr-o lund, luand ca
valori clasele ce reprezinta pretul lor in euro.

Pret (euro) | [40;80) [80:120) [120:160) | [160:200) | [200:240) | [240:280]
Numir de 50 70 90 100 50 40
tablete

a) Calculati pretul mediu al unei tablete vandute de firma si aflati clasa mediana.
b) In luna urmitoare numarul de tablete vandute creste sau scade cu acelasi procent in fiecare
clasd. Care sunt clasele cu cresteri de vanzari astfel incat numarul total de tablete vandute este
acelasi?

Solutie.

a) Pretul mediu este m =(60-50+100-70+140-90+180-100+220-50+260-40):400 =155

........................................................................................................................................................... Ip
Tabloul frecventelor cumulate crescator este
Pret [40;80) [80;120) [120;160) [160;200) [200;240) [240; 280]
Numar de 50 70 90 100 50 40
tablete

Frecventa

cumulata 50 120 210 310 360 400

crescator




Clasa mediana este Intervalul [120;160) ......eeeeiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e e e e e et eeeeeeeeeaanas Ip
b) Daca p% este procentul de crestere sau descrestere,

obtinem %(i50i70i90i100i50i40)=0 ................................................................................ Ip
Convenabil este +50 — 70 =90 + 100 + 50 —40 =0 sau—50 +70 + 90 - 100 - 50 + 40 =0

Cresteri in prima, a patra §i a cincea clasd sau in a doua, a treia §i a Sa5€a Clasa ...................... ﬁ

3. Intr-o regiune, fiecare dintre cele n orase existente este legat in mod direct, prin cai ferate, de
exact alte trei 3 orase, astfel incét traseul minim ce pleaca dintr-un oras A si se intoarce tot n A
contine 4 legaturi directe.

a) Determinati numarul minim de orase care pot fi legate astfel.
b) In conditiile problemei, este posibil si avem 9 orase?

Solutie.
a) Asociem problemei graful G ale cérui varfuri sunt cele n orase si muchiile sunt legéturile
directe de cai ferate.

Dacid x; este varf al lui G, notam cu x,,x;,x, varfurile adiacente cu el. Varfurile x,,x;,x, nu sunt

adiacente doua cate doud, altfel ar exista un ciclu elementar(traseu) de lungime 3 ............ccc.cc.... 2p
x; va fi adiacent i CU alte dOUE OTASE X5 ST X6 +eeruvreervreerrierniieeriieeerieeesteeerireesieeesiteesbeeesbeeesabeeens Ip
X3 $1.X4 VOT f1 1 €1€ Ad1ACENTE CU X5 ST X6 «uvveerurreeniieiiiieeniie ettt ettt et ettt e s e e e s Ip
Numarul Minim de OTASE €SB 6 ....c..ueeriuiiiiiiiieeiiee ettt ettt et e e st e e st e e sabeeesabee e Ip
b) 3-9=2m, unde m este NUMATU] de MUCHIT .......uuuuemeiiiiiiiiiiiiiieeesaeeeeeaeeeeeeaaeaeaaeaaae Ip
INU @S POSTDIL 1.ttt e et e e et e e s st e e e e e sttt e e e enbaeeesansteeeeannns Ip

4. Un graf-turneu este un graf orientat complet astfel incat intre oricare doud varfuri distincte x si
y existd unul si numai unul dintre arcele (x, y) sau (y, x). Pentru un graf-turneu cu n varfuri

X, X,,...,X, notdm cu r, numarul arcelor care intrd in x; si cu s, numarul arcelor care ies din x,.
e n(n—1)
a) Justificati ca: r, +r,+...+r, =5, +5,+...+5, =———.
b) Ardtati ca: nr, +nr ..+ hr A EE AT =88, 88 LSS, 8,8 LS S
Solutie.
n(n-1)

a) Un graf complet cu 72 VArfuri are ————= QICe ........cccvrerriiieeriieeiiie ettt ettt sve e e Ip

Fiecare arc al grafului este numadrat o data ca arc de intrare intr-un varf si o data ca arc de iesire din

alt varf, deci sumele sunt egale cu numarul de arce ale grafului ............ccccooviiniiiiiniiiiniiineee, Ip
b) Graful-turneu este complet, deci 7 +s, =n—1 pentru orice i = [ T Ip
Ant )] =(n—1—s1)2+(n—1—s2)2+...+(n—l—sn)2 S e Ip
= n(n—l)2 —2(n=1)(s; 48, Fot8, )8 8 F ot 8, =878, At S, e Ip
(r1+r2+...+rn)2:(s1+s2+...+sn)2 ................................................................................................. Ip

Deci, nr, +hr+ .o+ hr A T T =88, F S S S S, 8,8, S S Ip
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1. Fie X o matrice patratic de ordinul al doilea, cu elemente numere reale, care verificd ecuatia

) -2 -4
X"+X—-A=0,,unde A= { 5 |

a) Aratati ca X = A verifica ecuatia din enunt.

-7 -16
b) Aritati cd (2X +1,)° :( A j

9
c) Determinati toate solutiile ecuatiei din enunt.
Solutie.
Q) X7 =0, oo e 2p
FINALIZATE ....ooiiiiiiee ettt e ettt e s e e st e e sab e e e abe e e abeesbbeesabeeesabee s Ip
5 -2 -4
b)X " +X=
1 2
5 -8 —16 5 -7 -16 , (=7 -16
S 4X° +4X = S4X +4X +1, = SQRX+1L) = | 2p
4 8 1 9 4 9
5 , (=7 -16 o a b
c¢)Notdm 2X +/, =Y ,deunde Y* = LCAWAM Y = | e Ip
4 9 c d
+3 48 1 4 2 _4
- N Xl - N X2 =] . | eeceeeccccttcccettccccettcccettctctttctcotsctcttsttctesstctssttccsrtsccnsens lp
2 75 -1 -3 12
2. intr-un sistem de axe carteziene xOy se considerd punctele 0(0,0) , A(2,2) si
2 —
B|- 2 1 ez
n~+1 n"+1
a) Determinati aria triunghiului OAB, .
b) Determinati ecuatia dreptei AB_,.
c) Pot fi coliniare punctele B,, B,, B, ? Justificati rdspunsul!
Solutie.
Q) ATIA €SI 1 .eeiiniiieeiiie ettt et et e et e et e et e e bt e e st e e e e ab e e e hb e e e bt e e e bt e e e bt e e sabeeenanee 2p

b)Ecuatia dreptel €Ste 2X — 3y 4+ 2 =0 ..corriiriiiriirtierteee e 2p



0 -1

ol 1 0 1 2 T 1
)2n ol n’ +1 b

n*+1 n*+1

2n(n—1 . A

(2—) # 0, pentru orice n numar intreg, 1 # 0, 7 FE 1 .ooviiiieiiieeeeee e Ip
n-+1

Punctele B, B,, B, nu SUNt COINIATE ......coouiiiiiiiiiiiiiiiii e Ip

3. Pe multimea numerelor reale considerdm legea de compozitie asociativd “o” definitd prin
xoy=xy—6x—6y+42, pentru orice x, y numere reale.
a) Determinati elementul neutru al acestei legi.
b) Ardtati ca xoxo..x=(x— 6)*°'° +6.
2016

¢) Determinati numerele reale x care verifica ecuatia xo xo..ox=x> —12x+42.
5 b -—

2016

Solutie.

a) Daca notam cu e elementul neutru, atunci avem x o e = x, pentru orice x numar real.

ODBEINEIM € =7 ettt ettt ettt e st e ettt e e bt e e e bt e e eabbeesabbeeenbbeesabbeesabteesabeesnabeeas 2p
Verificdm ca 7o x = x, pentru orice x NUMAL T€Al ......c.ceovvviiieiiieeiiieeiieeeiee ettt e Ip

b) Demonstram prin inductie matematica xo xo...x =(x—6)" + 6, pentru orice numar intreg n,

TLZ 2 oot e et e e et e e eee e —a————eaeeeeaae———b—aataaeeeaaa———araataaeeeaaa——baaaaaaeeeeaaatrrraaaaaeeens 2p

c¢) De la punctul b) avem xo xo...x = (x — 6)'° +6. Obtinem (x—6)210 = (x—6) oo, Ip
2016

deunde x; =6,20) =TSI X3 =5 it Ip

4. Printre elementele unei matrice cu4 linii si 4 coloane existd 4 litere, astfel Incat se afla o

singurd litera pe fiecare linie, pe fiecare coloana si pe fiecare dintre cele doud diagonale. Cate
solutii existd, daca cele 4 litere sunt identice? Dar daca sunt diferite? Justificati raspunsul!
Solutie.

Cu litere identice, plasam o litera pe diagonala principala a matricei. Din cele 4 elemente de pe
diagonala secundara, unul este pe aceeasi coloana iar altul este pe aceeasi linie cu litera plasata pe
diagonal principala. A doua litera poate fi plasata in locul unuia dintre celelalte doud elemente.

........................................................................................................................................................... 2p
Observam ca ultimele 2 litere pot fi plasate ,de exemplu,cum este aratat mai jos:
a * % =
* % g *k
................................................................................................................................. Ip

Din moment ce prima litera poate fi unul din oricare cele 4 elemente de pe diagonala principala si a
doua oricare dintre cele 2 elemente de pe diagonala secundara, exista 4-2=38 solutii .................. 2p
4litere diferite duc la aceleasi 8alegeri de elemente, dar pentru oricare alegere existd P, =24

moduri pentru a pune literele. Deci existd 8-24 =192 SOIULIL. c..eevveeriieriieniiiniiiieeeeeereeeee e 2p



